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1. Descriptif de la mission 

1.1. Mission  
 

À la demande de Monsieur , DTF Géotechnique a réalisé une étude de sol dans le cadre de 

la vente d’un terrain constructible situé rue Principale à Breistroff-la-Grande (57). 

 

L’intervention a eu lieu le 17/03/2023. 

 

Notre mission consiste en une étude géotechnique de type G1 ES/PGC (conforme Loi ELAN) de la 

Norme NF P 94-500 de Novembre 2013. 
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1.2. Projet et situation géographique 
 

Le terrain concerné par l’étude est situé rue Principale à Evange, Commune de Breistroff-la-Grande 

(57). 

 

Il correspond à la parcelle cadastrée 215 de la section 33 en cours de division. 

 

Dans le présent rapport, on considèrera qu’il est à priori destiné à la construction de maisons 

individuelles de type R+1 maximum. 

 

Le site ne présente pas de déclivité importante et est proche du Ruisseau de Breistroff. 

 
Il abrite des constructions légères. 
 
Le terrain n’ayant pas été préalablement déblayé, il n’était pas accessible à notre machine de forage 
en l’état. 
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2. Enquête documentaire 

2.1. Aspect géologique 
 

D’après nos renseignements et la carte géologique, les formations que l’on devrait théoriquement 

rencontrer sont : 

 

• D’éventuels Remblais contemporains, 

• Des Dépôts superficiels de type argiles, limons et/ou des alluvions, 

• Le Substratum composé par des marnes et/ou des calcaires. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Localisation du terrain sur extrait de carte géologique (Infoterre BRGM) 
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2.2. Retrait-gonflement des sols argileux 
 

Le terrain est situé en zone d’aléa fort. 

 

Source : Infoterre BRGM – Carte de l’exposition aux phénomènes de retrait/gonflement des argiles 

consultée le 31/03/2023. 
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2.3. Inondation  
 

Le terrain étudié est à priori situé hors zone d’aléa (à confirmer) mais est proche du Ruisseau de 
Breistroff. 
 
Source : DDTM et Hydratec Setec – Risque inondation de « La Boler et ses affluents » pour la 

Commune de Breisroff-la-Grande –  Carte annexée au « Porter à Connaissance » de la maîtrise de 

l’urbanisation du 19/09/2018. 

 

La cote des plus hautes eaux est à priori de 163,6 m NGF (cote et référentiel à confirmer). 

 

Les maîtres-d ’ouvrages et maîtres-d ’œuvres devront s’assurer que chaque terrain n’est pas 

inondable et que le niveau bas de chaque projet se situe au-dessus de la cote des plus hautes eaux et 

hors d’influence des effets des battements de nappe (suivi piézométrique préalable).  

 

Dans le cas contraire, des dispositions spécifiques seront à prévoir et seront détaillées en mission G2 

AVP et/ou PRO le cas échéant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarque : 

 

Les maîtres-d ‘ouvrages et maîtres-d ’œuvres devront prendre connaissance des informations et 

préconisations constructives détaillées dans le « Porter à Connaissance  AZI Boler» (ou « PAC ») du 

19/09/2018 disponible au 31/03/2023 sur le site : 

 

https://www.moselle.gouv.fr/Actions-de-l-Etat/Securite/Risques-majeurs/Risques-Naturels-Miniers-

et-Technologiques/Donnees-relatives-aux-risques-par-Commune-PPR-AZI-PAC-Retraits-gonflements-

etc 
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2.4. Risque sismique 
 

Depuis le 22 Octobre 2010, la France dispose d’un nouveau zonage sismique divisant le territoire en 

cinq zones de sismicité croissantes en fonction de la probabilité de survenue de séismes (articles 

R563-1 à R563-8 du Code de l’Environnement modifiés par les décrets n°2010-1254 du 22 Octobre 

2010 et n°2010-1255 du 22 Octobre 2010 ainsi que par l’arrêté du 22 Octobre 2010) : 

 

- Sismicité 1 (aléa très faible) : pas de prescription parasismique particulière pour les 
bâtiments à risque normal, 
 

- Sismicité 2 à 5 (aléa faible, modéré, moyen et fort) : règles de construction parasismique 
applicables aux nouveaux bâtiments et aux bâtiments anciens dans des conditions 
particulières. 

 

Le site géographique est à classer en zone sismique 1 (très faible) d’après la carte de sismicité de la 

France en vigueur depuis le 01/05/2011 (Décret n°2010-1255 du 22 Octobre 2010). 

 

2.5. Autres aléas  
 

D’après les sites Géorisques et du Préfet de la Moselle, dont les informations ont été consultées le 

31/03/2023, le terrain étudié n’est à priori pas concerné par : 

 

- Un aléa minier, 
- Un aléa mouvements de terrain. 
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3. Investigations géotechniques 

3.1. Programme d’investigations 
 

Pour mener à bien l’étude confiée à notre société, et en raison de l’inaccessibilité du terrain à la 

machine de forage, nous avons procédé à la réalisation de 2 sondages de reconnaissance au 

pénétromètre dynamique léger à énergie variable PANDA (NF P 94-105).  

 

Ces sondages ont été disposés au mieux de nos possibilités d’implantation (DICT, réseaux enterrés, 

accès etc…). 

 

Ils sont notés DT1 et DT2 sur le plan d’implantation annexé et ont été descendus aux profondeurs 

suivantes par rapport à la surface topographique du terrain lors de notre intervention (TA) : 

 

DT1 : 2,7 m/TA (refus 2 tentatives) 
DT2 : 2,4 m/TA (refus 2 tentatives) 

 

Ces sondages au pénétromètre dynamique léger à énergie variable type PANDA (NF P 94-105) ont 

tous été couplés à une reconnaissance à la tarière manuelle et/ou à la pelle-pioche.  

 

Elles ont été descendues très superficiellement pour cause de refus francs. 

 

Sans référence topographique précise, la tête de chaque sondage a été nivelée en altitude locale 

avec comme point de repère fixe la base d’un candélabre situé proche de notre chantier (altitude 

locale fictive +100,0). 

 

L’altitude de la tête de chaque sondage est reportée sur la coupe respective en annexes avec une 

précision de +/- 0,2 m. 
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Repère de nivellement 
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3.2. Nature des sols 
 

Comme décrit au chapitre précédent et compte-tenu de l’inaccessibilité du site à la machine de 

forage, 2 reconnaissances manuelles des sols de faibles profondeurs ont été réalisées au droit de nos 

sondages au pénétromètre dynamique léger à énergie variable PANDA (NF P 94-105).  

 

En effet les sols en présence contenaient de nombreux points durs, blocs et/ou blocailles, et ont 

opposé des refus francs et rapides à notre matériel de forage à main. 

 

Les sols reconnus lors de ces reconnaissances manuelles étaient : 

 

• Niveau 1 
 
Des Remblais jusqu’aux profondeurs suivantes : 
 

DT1 : 0,50 m (refus 2 tentatives) 
DT2 : 0,55 m (refus 2 tentatives) 

 

La lithologie descriptive des sols figure sur les coupes en annexes. 
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3.3. Aspect hydrique  
 

Outre l’humidité naturelle des sols de surface, aucune arrivée d’eau n’a été reconnue en cours de 

travaux le 17/03/2023. 

 

Les sondages au PANDA sont par ailleurs restés secs lors de la levée de notre chantier le même jour. 

 

La localisation et la géomorphologie du secteur peuvent suggérer la présence de circulations d’eau 

en lien avec des sources et/ou une nappe. 

 

Il faut également signaler que les sols superficiels sont souvent siège de circulations d’eau dont le 

caractère anarchique rend difficile l’appréciation des débits puisque tributaires des précipitations 

atmosphériques. 

 

Si des arrivées d’eau superficielles (hors nappe) ou des sources venaient à être découvertes en phase 

travaux, celles-ci devront être pompées/captées, drainées et évacuées hors de l’emprise des 

terrassements et de l’ouvrage vers un exutoire pérenne existant ou à construire. 

 

On privilégiera des travaux de terrassement en période clémente afin de limiter les complications de 

mise en œuvre dues aux circulations d’eau. 

 

Se reporter au Chapitre 2.3 Inondation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            DT23-153 – Breistroff-la-Grande –  – Vente d’un terrain constructible – Mars 2023   

  Page 14 sur 26 

3.4. Aspect mécanique 
 

Les sondages révèlent des caractéristiques mécaniques : 

 

• Hétérogènes, globalement faibles dans les Remblais (Niveau 1). 
 
Les résistances de pointes Qd sont comprises entre < 1,0 MPa et environ 10,0 MPa. 
 

• Moyennes et hétérogènes sur l’ensemble de la suite des pénétrogrammes et jusqu’en fins 
d’essais. 

 
Les résistances de pointes Qd sont comprises entre 3,0 MPa et environ > 20,0 MPa (refus). 
 
Des sondages pressiométriques complémentaires devront être réalisés en mission G2 AVP afin de 

permettre de déterminer les valeurs nécessaires au prédimensionnement exact des fondations des 

ouvrages. 
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4. Solution de fondation 
 

La résistance des sols mesurée au moyen d’essais au pénétromètre dynamique léger à énergie 

variable PANDA semble plaider en faveur d’une possibilité de réalisation de fondations de type 

semelles et/ou massifs disposées superficiellement au droit de nos sondages. 

 

Une incertitude subsiste toutefois quant à la nature même des sols en profondeur du fait de refus 

prématurés de notre matériel de forage manuel.  

 

En effet, les fondations devront impérativement être disposées dans des sols naturels nobles 

(exclusion des Remblais ; Niveau 1). 

 

Ce système de fondation superficiel pourra donc être envisagé sous réserve de l’absence de 

différentes contraintes dans l’ensemble de l’emprise des futures constructions qui seront vérifiées 

lors des missions G2 AVP spécifiques : 

 

- Absence de tranches de Remblais (Niveau 1) d’épaisseur supérieure à 2,0 m, et pouvant 

notamment être en lien avec les travaux de viabilisation du lotissement, 

 
- Absence de sols mous ou lâches, 

 
- Absence de venues d’eau trop importantes ou de nappes rendant difficile la bonne 

réalisation des fouilles de fondations et des terrassements (sauf dispositions spéciales à 

traiter en AVP/PRO), 

 
- Absence de reliquats de fondations ou d’ouvrages enterrés, 

 
- Vérification de la nature des sols à la profondeur retenue pour les fondations et dans 

l’emprise des futures constructions (une fois celle-ci connue) par le biais de sondages 

pressiométriques complémentaires à la machine de forage une fois le site mis en 

accessibilité, 

 
- Respect des précautions inhérentes aux phénomènes de retrait/gonflement en cas de 

présence de sol argileux ou à tendance argileuse au niveau de l’assise des fondations. A 

noter que le secteur est bien connu pour abriter des sols argileux et à tendance argileuse 

sensibles aux phénomènes de retrait/gonflement, notamment en surface. 

 

Si de fortes épaisseurs de Remblais (Niveau 1) ou des sols mous, affectés par des nappes, des venues 

d’eau importantes (de faible profondeur) ou de faible portance étaient décelés dans l’emprise des 

constructions, on envisagera des adaptations des systèmes de fondation avec notamment la 

possibilité de réaliser des puits de fondations busés, des radiers généraux sur massifs de 

substitutions ou des pieux/micropieux. 

 

Le choix du système de fondation sera donc fait en mission G2 AVP.  

 

Les dispositions spéciales ainsi que le calcul des contraintes aux Etats Limites y seront détaillés. 
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5. Réalisation des dallages 
 

▪ Cas de semelles, massifs, puits 
 

A ce stade de l’étude, les dallages des niveaux bas des ouvrages seront portés par les fondations et 

disposés sur vide-sanitaires eu-égard à l’aléa fort « retrait-gonflement des sols argileux » et à la forte 

probabilité de retrouver des sols sensibles à ces phénomènes. 

 

Des adaptations pourraient toutefois être possibles au cas par cas en fonction des résultats de la 

mission G2 AVP spécifique à chaque ouvrage.  

 

▪ Cas d’un radier général : 
 

La solution radier règle les problèmes liés aux dallages. 

 

▪ Cas de fondations profondes : 
 

Dans le cas de la réalisation de fondations profondes par pieux ou micropieux, les dallages des 

niveaux bas des ouvrages seront portés par les fondations et disposés sur vide-sanitaire. 

 

6. Drainage et maîtrise des eaux 
 

Des drainages périphériques pourront être envisagés pour la ou les future(s) construction(s) en 

fonction de leurs caractéristiques architecturales. 

 

Les drains disposés en pied ou contre les fondations sont à proscrire pour garantir le maintien d’un 

état hydrique le plus constant possible au voisinage immédiat du système de fondation (hors 

fondations profondes) et d’éviter le délavage des sols d‘assise pouvant entrainer des chutes de 

résistance et des désordres.  

 

Privilégier des drains éloignés au minimum de 2,0 m des ouvrages et conformes au DTU 20.1. 

 

Des coupures de capillarité devront systématiquement être prévues pour éviter les remontées 

humides dans les murs et les éventuelles parties enterrées devront être protégées par la mise en 

œuvre d’un dispositif d’étanchéité adapté (delta MS/enduit bitumineux). 

 

Se reporter en 2.3 et 3.3. 
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7. Talus et terrassements 
 

Pour la réalisation des talus et terrassements, on veillera à respecter les préconisations ci-après pour 

éviter tout glissement pouvant entrainer des dommages aux existants ainsi qu’aux biens et aux 

personnes : 

 

• Réalisation des talus par parties. 
 

• Talus dressés avec un angle maximal de 2 horizontal pour 1 vertical en phase travaux.  
 

• Bâchage obligatoire des talus afin d’assurer leur protection contre les intempéries. 
 

• Soutènements ou blindages si impossibilité de respecter les angles préconisés ou si des zones 
à la stabilité suspecte devaient être décelées. Cette solution devra faire l’objet d’une étude 
complémentaire confiée à un bureau d’étude spécialisé. 
 

• Maîtrise des circulations d’eau dans les talus et des eaux de ruissellement. Les venues d’eau 
devront être captées et évacuées vers un exutoire pérenne. 
 

• Aucune surcharge en tête de talus. Les déblais ne seront pas stockés en tête de talus, pour 
éviter tout risque de glissement, ils seront évacués de la zone de travaux en totalité. 
 

• Travaux réalisés avec une pelle mécanique de puissance suffisante, éventuellement munie 
d’un BRH et/ou d’une dent de déroctage pour garantir le bon terrassement des formations 
rencontrées et le passage de points. 
 

Nb : en cas de venues d’eau importantes dans les talus, des mesures spéciales de confortement 

devront être prises à court et à long terme. Le Géotechnicien devra être informé le cas échéant. 
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8. Mitoyens et avoisinants 
 

Toutes précautions seront prises lors des travaux de terrassement pour ne pas abîmer les éventuels 

mitoyens et avoisinants y compris ceux du domaine public (rue etc…).   

 

Aucun terrassement ne devra être réalisé sous les fondations des existants. Dans le cas contraire, des 

reprises en sous-œuvre et des soutènements seront à prévoir et devront faire l’objet d’études 

appropriées.   

 

On respectera les précautions énoncées au Chapitre 7. 

 

Par ailleurs, aucuns travaux de compactage ne seront réalisés contre les mitoyens et avoisinants.  

 

En fonction du système de fondation retenu pour le ou les futur(s) ouvrage(s), des préconisations 

particulières seront à prévoir et seront détaillées en mission G2 AVP. 

 

Des joints de constructions devront être systématiquement prévus entre les ouvrages mitoyens. 

 

Ces joints de constructions devront être intégraux et couvrir l’ensemble des interfaces de 

mitoyenneté entre les ouvrages, y compris les fondations (hors fondations profondes). 
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9. Stabilité hydrique des sols de fondation 
 

Pour des fondations superficielles disposées dans des sols argileux ou à tendance argileuse (hors 
fondations profondes), il est impératif d’éviter tout élément pouvant perturber périodiquement ou 
de façon permanente le système hydrique au voisinage des constructions.  

 
Éléments à éloigner des constructions  

 
1. Les chutes de gouttières et les rejets des eaux pluviales. 

2. Les puits et systèmes d’infiltration (interdits au voisinage des constructions). Les sols argileux 
 sont par ailleurs peu propices à l’infiltration des eaux. 

3. Les arbres. Ceux-ci devront être plantés à une distance d’au moins 1,5 fois leur hauteur 
 maximale atteinte à l’âge adulte. Des écrans racinaires devront être disposés entre les arbres 
 et la construction (minimum 2,0 m de profondeur) si la distance minimale citée plus haut ne 
 peut être respectée. 

4. Les drains (cf. Chapitre « Drainage et maîtrise des eaux). 

5. Les pompages. Ces derniers sont à proscrire en zone urbaine ou construite. 

 
Précautions constructives 

 
1. Sources de chaleur (chaudières notamment) préférentiellement disposées le long des murs 
 intérieurs. Échanges thermiques à travers les parois limités par une isolation adaptée afin 
 d’éviter d’aggraver la dessiccation des sols 

2. Réseaux d’eau enterrés (y compris eaux usées) équipés de raccords non fragiles (systèmes 
 d’assouplissement) afin d’éviter toute rupture en cas de mouvements différentiels.  

3. Fondations par semelles continues armées et rigidifiées. Les semelles isolées et les massifs 
 seront liaisonnés par des longrines. 

4. Bâtiments rigidifiés par des chaînages horizontaux hauts et bas et verticaux (poteaux 
 d’angle). 

5. Eviter toute dissymétrie dans l’ancrage des fondations, l’ancrage aval devra donc être 
 équivalent à l’ancrage amont dans le cas de terrains affectés par une pente. Les sous-sols 
 partiels sont donc à éviter. 

6.  Terrassements et bétonnages réalisés rapidement et de façon continue. Les fondations 
 seront coulées immédiatement après ouverture des fouilles. 

7.  Respect des règles énoncée en « Garde spécifique et dispositions spéciales. 

8. Pour la stabilité hydrique des sols de fondation sur le long terme, envisager de  procéder à la 
 mise en place de surfaces étanches sur les pourtours des constructions (trottoir 
 périphérique, géomembrane enterrée, enrobé etc…). 
 
         Dominic TORLINI  

                Président – Géotechnicien 
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ANNEXES 
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Plan d’implantation des sondages 
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Sondages de reconnaissance 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remblais (Niveau 1) : 

Argile silteuse brunâtre 

remaniée à cailloutis et 

petites blocailles 

Texture plastique 

 

Niveau 1 

Refus tarière à 

main 

Refus panda 
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